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Correlacion entre variables

La Correlaciéon es una técnica estadistica usada para determinar la relacion entre
dos o mas variables.

La relacion entre la duracién de una carrera de distancia y el test del escalon, o la
relacién entre las caracteristicas de la personalidad y la participacién en deportes
de alto riesgo.

La correlaciéon puede ser de al menos dos variables o de una variable dependiente
y dos o maés variables independientes, denominada correlacién multiple.

Coeficiente de correlacion

El Coeficiente de Correlacion es un valor cuantitativo de la relaciéon entre dos o
mas variables.

La coeficiente de correlacion puede variar desde -1.00 hasta 1.00.

La correlacion de proporcionalidad directa o positiva se establece con los valores
+1.00 y de proporcionalidad inversa o negativa, con -1.00. No existe relacién entre
las variables cuando el coeficiente es de 0.00.



Nombre Masa corporal Fuerza
Pedro 60 130
Pablo 70 150
Chucho 80 170
Jacinto 90 190
José 100 210
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Nombre Masa corporal Fuerza
Pedro 1 1
Pablo 2 2
Chucho 3 3
Jacinto 4 4
José 5 5
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Coeficiente de correlacion = r
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N Masa Fuerza
X X2 Y

1 60 3600 100
2 65 4225 105
3 70 4900 102
4 75 5625 135
5 80 6400 95
6 85 7225 125
7 90 8100 140
8 95 9025 130
9 100 10000 148
> 720 59100 1080
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N = 9; X(XY)= 88.065; %(X) 720; = 3(Y) =1080;
X2 = 59.100; Y2= 132.708;

NEX-(ZX)(ZY)
IWE X (ZX) HNEr-(3Y)

=

")

9(88.065)—(720*1080)

=
J9%59.100— 720 */9%132.708 — 1080

T 14.985
—116/19*%167.25

.

r=0.77

Ecuaciones de Regresion

La férmula general para una ecuacion de regresion lineal es:
Y'=a+bX

donde Y’ es el valor predicho

* a es el intercepto

* b es la pendiente de la linea

*y X es el predictor

* a puede ser calculada a partir de la siguiente férmula:
a = My - bMx, donde My es la media de Y, y Mx es la media de X
*b puede ser calculada a partir de la siguiente férmula:

4 b =r (Sy/Sx), donde Sy es la desviacion estindar de Y, y Sxla de X



Intercepto =a =0
Pendiente =b=AY / AX=(5-0) / (5 - 0) =1
SiX=2-Y=0+12=2
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b=r (Sy/Sx)= 0.771 (19.71/13.69)=1.110
a= My - bMx= 120 - 1.110%80= 31.2

Con esta ecuacion de regresion podemos calcular los valores de los extremos para
la masa corporal (60 y 100 kg):

Yoo =31.2 + 1.110*60 = 97.8

Y100 = 31.2 + 1.110*100 = 142.2
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Valores reales para una masa corporal de 60kg era de 100 Kp y en el caso estimado
fue de 97.8 (una diferencia de -2.2 kp)

Para el 100 kg, era de 150 y su estimacion fue de 142.2 (una diferencia de -7.8kp).
Esto sucede porque la correlacién no es de 1.00.

error estandar de la estimacion.

En el anterior ejemplo, hicimos la recta de regresiéon de Y sobre los valores de X.
Pero igualmente podriamos calcular y dibujar la linea de regresion de los valores
de X sobre Y (X'=15.71 + O.536Y). El resultado final seria el gréafico siguiente.
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Se puede observar que ambas rectas se cortan en el punto correspondiente a la
media de X y la media de Y.

Se podria decir que la relacién entre las rectas de regresion gira en este punto
comdn. De manera que, cuando r es igual a 1, las rectas se superponen y cuando r
es cero, las rectas son perpendiculares.

Se pueden realizar diagramas de dispersion en los que aparece una sola recta de
regresion: la que sirve para predecir Y a partir de los valores de X.

Aunque este estudio se refiera a una sola recta, todas las conclusiones seran
también aplicables a la recta que sirve para predecir X a partir de Y.

La recta de regresion representa el mejor fundamento para predecir valores de Y a
partir de valores conocidos de X.

No todos los puntos que representan las calificaciones caen sobre la recta de
regresion. Las desviaciones de los valores reales menos los valores predichos
representan los errores de la prediccion.

N Masa Fuerza
X Y Y (Y-Med)2 (Y'-Med)2 (Y-Y')2
1 60 100 97.8 400 492.8 4.8
2 65 105 103.35 225 277.2 2.7
3 70 102 108.9 324 123.2 47.6
4 75 135 114.45 225 30.8 422.3
5 80 95 120 625 0.0 625.0
6 85 125 125.55 25 30.8 0.3
7 90 140 131.1 400 123.2 79.2
8 95 130 136.65 100 277.2 44 2
9 100 148 142.2 784 492.8 33.6
Media 120 Suma 3108.0 1848.15 1259.85
ke , rEECh
Y -Y)Y=) (Y-Y)Y+> (Y-Y)
Variacion Variacidn no Var‘iqcién
total explicada explicada

Las tres sumas de cuadrados son:
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1. Variaciones de los valores con respecto a la media de la muestra. Esta
variacion estd dada por (Y - Media)? y es basica para la determinacion de la
varianza y de la desviacién estandar de la muestra. Es la variacion total.

Variacién total:
Desviacion de valores reales con
respecto a la media

Y (Y -Med)=0
T (Y — Med)* = 3108

2. Variacion de los valores reales con respecto a la recta de regresion (o valores
predichos) Esta variacion esta dada por (Y - Y’) 2 y se llama variacién no explicada.

Si la correlacion fuese de +1.00, todos los valores caen en la recta de regresion y en
consecuencia, se explicarian toda la variacién de los valores de Y en funcién de la
variaciéon en X. Cuando existe una correlacion perfecta, no existe variacibn no
explicada.

* Cuando la correlacion no es perfecta, muchos de los puntos no caen en la recta de
regresion. Las desviaciones de estos valores con respecto a la recta de regresiéon
representan las variaciones que no pueden ser explicadas mediante la correlacion
entre ambas variables, de ahi el uso del término.
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Variacién no explicada: Desviacién de valores estimados menos los reales

T(Y-Y)=0
Y (Y-Y')2=1260

3. Variacion de los valores estimados respecto a la media de la distribucién. Esta
variacion estd dada por (Y'- Media)? y se la conoce como variacion explicada.

Este nombre deriva, de manera andloga, a la dada para la variacion anterior.

Variacién explicada: Desviacién de valores Y con respecto a la prima.

Variacién explicada:
Desviacion de valores Y * con
respecto a la media

(Y —Med)=0
T (Y "—Med)’ = 1848



Coeficiente de determinacion

2 Variacion explicada Z(Y Y
Variacion total Y -1y

r = raiz (r?)

Puesto que r? representa la proporcién de la variacion explicada, (1- 12) representara la proporcion
de la variacién que no es explicada, conocido como coeficiente de no determinacién y se representa

por k2.

La relacion entre r? y k? es k?+r2 = 1



